TS SI/SVT  Devoir n°7 : Devoir maison pour le 3/11/2014

Dans une réserve africaine les observateurs en place ont constaté que la population d’animaux
d’une espéce donnée est en baisse de 10% tous les ans depuis plusieurs années. Actuellement, en
2014, cette population a été évaluée a 500 animaux.

On fait I’hypothése que cette tendance va se poursuivre dans les années a venir.

On s’intéresse a I’évolution de la population d’animaux a partir de 2014. La situation peut &tre
modélisée par une suite (u,), le terme u, donnant une estimation du nombre d’animaux dans la
réserve ’année 2014 + n.

Prévisions quant a I’évolution de cette population
On considere 1’algorithme suivant :
Variables : P et Q sont des nombres réels
N est un nombre entier
Entrée : Saisir une valeur pour Q
Traitement : Affecter & N la valeur 0
Affecter a P la valeur 500
Tant que P > Q faire
affecter a P la valeur 0,9*P
affecter a N la valeur N+1
Fin du Tant que
Sortie : Afficher N

1. a) On saisit la valeur 300 pour Q. Pour cette valeur de Q, en suivant pas a pas I’algorithme

précédent, recopier le tableau suivant et le compléter en ajoutant autant de colonnes que
nécessaire.

Valeur de P 500
Valeur de N 0
Tant que P> Q vrai

2. Pour la valeur 300 saisie, comment interpréter le résultat de cet algorithme ?
Pour tout entier naturel n, on note u, la population de ces animaux en 2014 + n. On a u, = 500.
a) Exprimer u, en fonction de n.
b) Quelle est la limite de (u,) ?
¢) Déterminer la plus petite valeur de # telle que u, < 1 et interpréter ce résultat.

Prévisions avec une introduction d’animaux dans cette réserve

Afin de compenser cette baisse de population, on décide d’introduire dans cette réserve, tous les
ans dés 2015, 80 animaux prélevés dans une autre réserve.

1. Donner dans un tableau, 1’évolution de cette population de 2014 a 2020.

2. On se place dans ’hypothése d’une disparition la population de 10% de la population tous les
ans et d’une introduction de 80 animaux nouveaux. Pour tout entier naturel n, on note v, la
population de ces animaux en 2014 + n. On a v, = 500.

Donner I’expression de v, ,en fonction de v,,.

3. On considere la suite (w,,) définie pour tout entier naturel n par w, = v,, — 800 ;
a) Montrer que (w,,) est une suite géométrique de raison 0,9. Préciser wy.
b) En déduire que, pour tout entier naturel n, v, = 800 — 300 x 0,9,
¢) A partir de combien d’années, la population d’animaux sera-t-elle stabilisée ?
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